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چکیده
بیان مسئله: ارگ علی شاه تنها بازماندۀ مجموعۀ مسجد تاج  الدین علی‏شاه تبریزی است. اگرچه مشاهدات حمدا... 
مستوفی و نقاشی های مطراقچی و گرلو از مسجد علی شاه بر وجود طاق عرضی آجری دلالت دارند اما رهیافت 
غیرتاریخی به معماری، آن را یک سازۀ صفوی بدون طاق‌ معرفی کرده که از نظر محاسبات فنی، دیوارهای 
صندوقه چینی شدۀ طرفین آن هرگز نمی توانند بار طاق‌ را تحمل کنند؛ اما این ادعا در حالی طرح شده است 
که در کاوش سال 1350ش آوار طاق آجری که حمدا... مستوفی آن را گزارش کرده است و در نقاشی های 

مطراقچی و گرلو دیده می شود، شناسایی و مستند شده است.
هدف پژوهش: از نتایج تحلیل فنی نوع و ابعاد طاق عرضی ارگ علی شاه در طرح حفاظت-مرمت آن استفاده می شود.

روش پژوهش: این پژوهش دارای سه روش مطالعۀ منابع تاریخی، برداشت میدانی و محاسبات فنی سازه است 
که در سه مرحله انجام گرفت. در مرحلۀ میدانی با دستگاه لیزر اسکنر 3بعدی، سازۀ ارگ تبریز برداشت فنی 
شد و در مرحلۀ سوم، داده های حاصل از دو مرحلۀ قبلی با نرم افزارهای Revit و Diana FEA با دو روش آنالیز 

استاتیکی خطی و غیرخطی مدل سازی و تجزیه و تحلیل شدند.
نتیجه گیری: دیوارهای شرقی و غربی ارگ علی شاه واقعاًً قدرت تحمل وزن طاقی بزرگ و بلند با دهانۀ 4/ 28 متر 
در پاکار قوس و مهار تنش های کششی و فشاری آن را داشته اند و این تنش ها علت اصلی ریزش طاق نبوده اند 
و یقیناًً ارگ تبریز تا سال 1721م هنوز طاق  داشته است که علی الاصول این طاق باید از نوع جناغی باشد که 
در این حالت، طاق جناغی ارگ تبریز با 25/ 58 متر ارتفاع از کف بنا و 25/ 28 متر ارتفاع نسبت به پاکار قوس، 

بلندترین و بزرگ ترین طاق  تاریخ معماری ایران و عالم اسلام و جهان باستان بوده است.
واژگان کلیدی: ارگ علی شاه تبریز، طاق جناغی، طاق آهنگ، آنالیز استاتیکی خطی، آنالیز استاتیکی غیرخطی.

بیان مسئله
بنای تاریخی که امروزه به نام ارگ علی شاه تبریز معروف است، 
تنها بازماندۀ مجموعۀ مسجد تاج  الدین علی شاه تبریزی است که 
کاربری آن در دور دوم جنگ های ایران و روس به قلعه یا ارگ 
 .)Ajorloo & Nemati-Babaylou, 2014( تبریز تغییر یافت
این مجموعۀ دینی که با سفارش و سرمایۀ خواجه تاج  الدین 
علی شاه وزیر در سال های 718 تا 724ق احداث شد، هم ردیف 
از پنج  غازانیه و رشیدیه، سلطانیه و رصدخانۀ مراغه یکی 

ابواب البرّّ ایلخانی بود؛ هر چند که گویا با مرگ خواجه ناتمام 
ماند )Ajorloo & Mazhari, 2023(. کاوش های باستان شناختی 
بازماندۀ  تبریز  ارگ  امروزی  ایوان  که  است  داده  نشان 
متقدم  الحاق دو سازۀ شمالی  از  است که  بزرگتر  سازه ای 
جنوبی  الحاقی  سازۀ  که  می گرفت  متأخر شکل  جنوبی  و 
علیشاه  تاج‌الدین  آرامگاه  یا  طاووس خانه  عمارت  همان 
داشت  قرار  علی شاه  مسجد  مجموعۀ  پشت  در  که  است 
 .)Ajorloo & Mansouri, 2006; Ajorloo & Mazhari, 2023(
اگر چه مشاهدات سال 740ق حمدا... مستوفی در کتاب 
نزهت القلوب )Mustawfi, 1919( و نقاشی های سال 944ق 
نصوح سلاحی بوسنوی مطراقچی در سفرنامۀ بیان منازل سفر 
عراقین )Matrakçi, 1976( و 1673م گرلو از مسجد علی شاه در 

بازاندیشی مسئلۀ طاق عرضی ارگ علی شاه تبریز*
پدرام سفیری1**، فرهاد آخوندی1، بهرام آجورلو2

1. گروه فناوری معماری، دانشکدۀ معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، ایران
2. گروه باستان شناسی، دانشکدۀ حفاظت آثار فرهنگی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز، ایران
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 )Chardin, 1711( به قلم شاردن »Voyage en Perse« سفرنامۀ
جملگی بر وجود طاقی آجری دلالت دارند )تصویر 1( اما شماری 
از مطالعات اواخر دهۀ 1390ش مبتنی  بر رهیافت غیر تاریخی، 
آن را یک سازۀ صفوی بدون طاق و بی پوشش معرفی کرده اند 
که از نظر محاسبات فنی، دیوارهای شرقی و غربی آن که با فن 
صندوقه چینی ساخته شده اند، هرگز نمی توانستند بار طاق‌ را 
تحمل کنند و البته سلامتی و استواری امروزی همین دیوارها را نیز 
 Kamali & Moradi,( شاهدی دال بر عدم وجود طاق  اقامه کرده اند
 2021; Mizāb et al., 2021; Moradi & Mizāb, 2019; Moradi
et al., 2019; 2021; Moradi & Omrani, 2019( اما این ادعا 
در حالی طرح شده است که در کاوش های باستان شناختی سال 
1350ش آوار همان طاق آجری که حمدا... مستوفی قزوینی 
آن را دیده و گزارش کرده است و در نقاشی گرلو دیده می شود، 
شناسایی و خاکبرداری شده است )تصویر 1( و البته استنباط 
نویسندگان این است که زلزلۀ مهیب 26 آوریل 1721م تبریز 
که هشتاد هزار کشته بر جای گذاشت )Melville, 1981( آخرین 
ضربۀ مهلک بر طاق بلند علی شاه بوده است. شرح این زلزله در 
کتاب مستطاب ریاض الجنت به قلم میرزا محمدحسن زنوزی 
)1801م( آمده است. بنابراین پرسش از چگونگی و تصویر و 
ایستایی طاق ارگ علی شاه مبتنی  بر فرضیۀ وجود طاقی که از 
گونۀ جناغی بوده است، مسئلۀ این پژوهش را شکل داده اند؛ 
زیرا  بر مبنای سنجش با لیزر اسکنر 3بعدی - کاهش اندازۀ 
دهانۀ 40/ 31 متر این ایوان به 40/ 28 متر در نقطۀ پاکارقوس 
)ارتفاع 36 متری( که با روش کاهش 50 سانتی متر به ازای 
هر 12 متر افزایش ارتفاع دیوارهای شرقی و غربی اجرا شده 
را معقول و دارای منطق معماری  است، فرضیۀ وجود طاق‌ 

می داند. 

پیشینۀ پژوهش
سوابق مطالعاتی مسجد علی شاه در دو گروه باستان شناسی و 
معماری قابل طبقه بندی است که گروه باستان شناسی همان 
کاوش های 1350ش علی اکبر سرفراز و 1395ش بهرام آجورلو 
است که ایشان ایوان جنوبی را باقی ماندۀ عمارت طاووس خانه 
را همان مسجد علی شاه معرفی کردند که  و بخش شمالی 
مانده است  باقی  پلان آن  تنها  بنای شمالی قدیمی  از  البته 
 Ajorloo & Mansouri, 2006; Ajoroo & Mazhari ،1396 ،آجورلو(
درسوابق   .)2023; Ajorloo & Nemati-Babaylou, 2014
آرتور  کارهای  ترتیب  به  نیز  تبریز  ارگ  معماری  مطالعات 
 )Wilber, 1955( ویلبر  نیوتن  دونالد   )Pope, 1939( پوپ 
قیاسی  جعفر   )Kleiss, 1981; 2015( کلایس  ولفرام 
)Qiyasi, 1997( و برنار اوکین )O’kane, 2021( و آجورلو 
و مظهری )Ajorloo & Mazhari, 2023( به لحاظ کوشش 
قابل توجه  علی شاه  بازآفرینی مجموعۀ مسجد  برای  ایشان 

تاریخی، مطالعاتی  با رهیافتی غیر  است. در دهۀ 1390ش، 
دربارۀ قدمت و سازۀ ارگ تبریز انجام شد که آن را یک اثر صفوی 
 Kamali & Moradi, 2021;( بدون سقف و طاق معرفی کرد
 Mizāb et al., 2021; Moradi & Mizāb, 2019; Moradi et

.)al., 2021; Moradi & Omrani, 2019

مبانی نظری و روش پژوهش
رهیافت  بازاندیشی  و  نقد  برای  پژوهش،  این  نظری  مبانی 
تاریخی )Ahistorical approach( به مطالعات معماری  غیر 
 )Historical approach( تاریخی  از رهیافت  ارگ علی شاه، 
روایت های  و  باستان شناختی  یافته های  مبتنی  بر هم خوانی 
و  اصالت  دیگر  بار  این جا  در  که  است  گرفته  بهره  تاریخی 
آزمون گذاشته  به  فنی  با روش های محاسبات  آن ها  اعتبار 
به  تاریخی  غیر  رهیافت  که  است  حالی  در  این  می شود؛ 
که  می‌انجامد   )De-historization( تاریخ‌زدایی  از  نوعی 
مرمتگران را در مرمت روشمند بنای تاریخی گمراه می کند 
)Ajorloo & Mazhari, 2023( بنابراین، این پژوهش دارای 
سه روش مطالعۀ منابع تاریخی، برداشت میدانی و محاسبات 
مرحلۀ  در  انجام گرفت:  مرحله  در سه  که  است  فنی سازه 
اولیه دربارۀ  تاریخی  بار دیگر گزارش های  تاریخی،  مطالعات 
سال های  باستان شناختی  کاوش های  و  علی شاه  مسجد 
1350ش و 1395ش بررسی و در ادامه، در مرحلۀ میدانی، با 
دستگاه لیزر اسکنر 3بعدی )Stonex X 300( سازۀ ایوان ارگ 
تبریز یا همان بازماندۀ طاووس خانه برداشت فنی شد )تصویر 
با  از دو مرحلۀ قبلی  2( و در مرحلۀ سوم، داده های حاصل 
و  تجزیه  و  Diana FEA مدل سازی  و   Revit نرم‌افزارهای 
این  در  گرفته  انجام  تحلیل های  و  تجزیه  که  تحلیل شدند 
استاتیکی  آنالیز  و  استاتیکی خطی  آنالیز  نوع  از  مدل سازی 
این  در  هم چنین  بودند؛  بنا(  وزن  تأثیر  )تحت  غیرخطی 
ثابت و یکپارچه در کف  مدل سازی، تکیه گاه سازه به صورت 
بنا و نیروی بار نیز از نوع مرده - یعنی وزن مرده، وزن خود 
به صورت  نظر گرفته شد. شبکه بندی )مش بندی(  در   - بنا 

چهارضلعی با ابعاد 50 سانتی متری انجام گرفت.

بحث
 U ایوان معروف به ارگ علی شاه سازه ای است آجری که پلانی
شکل دارد )تصویر 1(. طول سازه تا پیش از سال 1360ش، 
امروزه  )Ajorloo & Mazhari, 2023( که  بود  متر   65 /5
لیزر اسکنر 3بعدی - تنها 30/ 20 متر  با  برمبنای سنجش 
آن باقی مانده است. خروجی سنجش با لیزر اسکنر 3بعدی، 
عرض سازه از سوی نمای جنوبی را 20/ 52 متر و قطر هر 
یک از دیوارهای شرقی و غربی را 4/ 10 متر، عمق ایوان را 
13 متر و عمق دیوار محراب را 30/ 7 متر و عرض و ارتفاع 
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تصویر 1. شواهد باستان شناختی و اسناد تاریخی کالبد، پلان و طاق  و آوار طاق ارگ علی شاه: مطراقچی 944ق، گرلو 1673م، پیتر بگز 1931م و سرفراز 1350ش. 
.Ajorloo & Mazhari, 2023 مأخذ: آجورلو، 1396؛
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تصویر 2. دو نمونه برداشت از جبهه های جنوبی و شمالی سازۀ ارگ علی شاه با دستگاه لیزر اسکنر 3بعدی. مأخذ: نگارندگان.
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به  را  ارگ  پنجره های  به  درگاه های طرفین محراب موسوم 
بنا را از کف  ارتفاع موجود  ترتیب 5/ 5 و 16 متر و حداکثر 
سرداب طاووس خانه تا رأس محراب 33 متر تعیین کرده است؛ 
همچنین برج مأذن پشت محراب 30 متری ارگ علی شاه که 
بلندترین محراب عالم اسلام است، 8/ 11 متر قطر و از کف 
سرداب طاووس خانه تا کف غلام گردش پشت بام 27 متر ارتفاع 
به   - نویسندگان  میدانی  دارد )سفیری، 1403(. مشاهدات 
هنگام برداشت با لیزر اسکنر 3بعدی - دوباره تأیید می کند که 
معمار مجموعۀ دینی علی شاه با فن صندوقه چینی، وزن سازۀ 
آجری ایوان را سبک کرده‌ است و به همین منظور، به عرض 
75/ 2 متر و تا ژرفای 20 متر نسبت به غلام گردش بام ارگ 
از دیوارهای شرقی و غربی بنا را صندوق چینی کرده و 65/ 7 
متر دیگر را از کف تا سقف توپر )Solid( افراشته است )همان( 
که همین اطلاعات، اساس مدل سازی پژوهندگان در نرم افزار 

Diana بوده است )تصویر 3(.
تأیید  باستان شناختی آجورلو )1396(  یافته های کاوش های 
کرده است که دیوارهای شرقی و غربی بنای شمالی )متقدم( 
که بنای جنوبی )متأخر( به آن الحاق شده است. 80 متر طول 
و 12 متر عرض دارند که 60/ 1 متر بیشتر از دیوارهای بنای 
آثاری  بنای شمالی،  این که در  جنوبی است )تصویر 4( کما 
بنای جنوبی  و غربی  از دیواری هم عرض دیوارهای شرقی  
البته  دیده می شود که دارای یک فرورفتگی محراب مانند و 
بنای جنوبی )طاووس خانه( است و همین  هم محور محراب 
نشان می دهد که این دیوار باید دیوار محراب بنای شمالی یا 
همان مسجد علی شاه باشد که علی اکبر سرفراز آن را دیوار 

حاجب نامیده بود )تصویر 5(.
در مدل سازی طاق ارگ تبریز هم چنین قوس های انتخابی به 
دو صورت آهنگ تیزه ندار )Parabolic( مشابه طاق کسری و 
جناغی )Pointed( رایج در معماری ایران دورۀ ایلخانی طراحی 
شدند زیرا سبک شناسی معماری دورۀ ایلخانی ایجاب می کند که 
طاق از نوع جناغی باشد؛ کما این که طاق محراب و درگاه های 
کنونی ارگ تبریز نیز از نوع جناغی اند، اما نقاشی گرلو آن را 
شبیه نوع آهنگ تیزه ندار و مشابه طاق کسری نشان می دهد و 
البته در منابع تاریخی ایلخانی نیز آمده است که معماری مسجد 
علی شاه از معماری طاق کسری الهام گرفته بود که طاق آهنگ 
دارد )Ajorloo & Mansouri, 2006( و بنابراین تصمیم گرفته 
شد که هر دو نوع آهنگ تیزه ندار )مشابه طاق کسری( و جناغی 
مدل سازی شوند که در نتیجه، طبق محاسبات نرم افزاری مبتنی 
 بر داده های میدانی، اطلاعات زیر حاصل می شود )تصویر 6(: طاق 
آهنگ دارای 61 متر ارتفاع از کف بنا و 31 متر ارتفاع از نقطۀ 
پاکار قوس و 5/ 4 تا 2/5متر ضخامت قوس بوده است؛ و طاق 

جناغی نیز 25/ 58 متر ارتفاع از کف بنا و 25/ 28 متر ارتفاع از 
نقطۀ پاکار قوس و 4 تا 5/ 1 متر ضخامت قوس داشته است که 
این ارقام و ابعاد در سراسر تاریخ معماری ایران و جهان بی بدیل 

است )تصویر 7(.
برای حداکثر  استاتیک خطی  آنالیزهای  از  داده های حاصل 
تنش های فشاری و کششی در ارگ علی شاه برای طاق  آهنگ به 
ترتیب عبارت اند از )Min:-0.58N/mm2&Max:1. 00 N/mm2( و 
)Min:-2.11N/mm2 &Max:0. 22 N/mm2( که بر قابلیت تحمل 
طاق دلالت دارند؛ کما این که داده های حاصل از آنالیزهای استاتیک خطی 
برای حداکثر تنش های فشاری و کششی در همین بنا برای طاق  جناغی 
 )Min:-0.51N/mm2&Max:2. 57 N/mm2( به ترتیب عبارت اند از
بار دیگر  )Min:-2.79N/mm2&Max:0. 21 N/mm2( که  و 
قابلیت تحمل طاق را تأیید می کند )تصویر 8( اما داده های حاصل 
از آنالیزهای استاتیک غیرخطی )تحت تأثیر وزن بنا( برای حداکثر 
تنش های فشاری و کششی در ارگ علی شاه برای طاق  آهنگ به 
 )Min:-0.61N/mm2&Max:0. 78 N/mm2( ترتیب عبارت اند از
و )Min:-2.11N/mm2&Max:0. 22 N/mm2( که توان دیوارهای 
می کند  تأیید  دوباره  آن  وزن  تحمل  برای  را  طاق  طرفین 
زیرا  می شود؛  دیده  نیز  جناغی  طاق  در  قابلیت  همین  که 
داده های حاصل از آنالیزهای استاتیک غیرخطی برای حداکثر 
تنش های فشاری و کششی در حالت طاق‌ جناغی به ترتیب 
و   )Min:-0.51N/mm2&Max:1. 70 N/mm2( از  عبارت اند 
)Min:-2.46N/mm2 &Max:0. 21 N/mm2( که نشان می دهد 
معمار مجموعۀ مسجد علی شاه اطمینان داشته است که دیوارهای 
صندوق چینی شدۀ طرفین شرقی و غربی طاق قدرت تحمل 
وزن طاق را دارند )تصویر 9( و بنابراین از داده های همین آنالیزها 
استنباط می شود که حداکثر تنش های کششی موجود طاق در 
بازۀ صفر تا 15/ 0 مگاپاسکال قرار دارد که با توجه به رعایت این 
نکته که مقاومت کششی بنا 25/ 0 مگاپاسکال در نظر گرفته 
شده است )جدول 1( این استنباط حاصل می شود که تنش 
کششی در قسمت طاق کمتر از مقاومت کششی بنا است که 
همین دلالت دارد که دیوارهای شرقی و غربی ارگ وزن طاق را 
تحمل می کردند؛ ناگفته نماند که در سراسر سازۀ مسجد علی شاه، 
تنها در بخش های بالایی دیوار حاجب )دیوار محراب بنای شمالی( 
است که تنش های کششی از مقاومت تعریف شده تجاوز می کنند؛ 
زیرا این دیوار عملا کارکردی کششی داشته است تا بلکه بتواند 
با رانش طاق مقابله کند که همچنین در این مورد نیز در هر دو 
حالت از طاق های آهنگ و جناغی، خروجی هر دو مدل سازی 
استاتیکی خطی و استاتیکی غیرخطی مسیر انتقال نیروی طاق بر 
قابلیت تحمل و ایستایی دیوارها دلالت می کند )تصاویر 10 و 11( 
البته با وجود تنش های کششی موجود در بخش فوقانی دیوار 
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تصویر 3. مدل سازی دیوارهای شرقی و غربی ارگ علی شاه که وضعیت صندوقه چینی و توپر بودگی )Solid( را نشان می دهد. مأخذ: نگارندگان.

مقاومت فشاری
)مگاپاسکال(

مقاومت کششی 
)مگاپاسکال(

مدول الاستیسیته
)مگاپاسکال(

وزن
)Kg/ m3(ضریب پواسون

2/50/25120018350/25

جدول 1. مشخصات مکانیکی ارگ علی شاه مستخرج از نظام NTC 2018 . مأخذ: نگارندگان.
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تصویر 4. تصویری از بقایای پی و دیوار 80 متری مسجد علی شاه که در کاوش باستان شناختی 1395ش کشف شد. مأخذ: آجورلو، 1396.

تصویر 5. مدل سازی 3بعدی ارگ تبریز با نرم افزار Revit که موقعیت دیوار حاجب یا دیوار محراب بنای شمالی متقدم را نسبت به بنای جنوبی متأخر نشان می دهد: 
1- دیوار 80 متری شبستان علی شاه که در کاوش 1395ش آشکار شد. 2- محراب و دیوار حاجب 3- طاووس خانه یا آرامگاه علی شاه. مأخذ: نگارندگان.

تصویر 6. ابعاد دهانه، افراز و ضخامت مدل سازی شدۀ طاق های آهنگ تیزه ندار و جناغی ارگ علی شاه. مأخذ: نگارندگان.
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تصویر 7. مقایسۀ مدل سازی شدۀ ارتفاع ارگ علی شاه با دو طاق مفروض آهنگ تیزه ندار و جناغی نسبت به ایوان مدائن دارای طاق آهنگ تیزه ندار. 1- ارگ علی شاه 
با طاق آهنگ تیزه ندار 61 متر. 2- ارگ علی شاه با طاق جناغی 58/25 متر و 3- طاق کسری 32/83 متر. مأخذ: نگارندگان.

تصویر 8. مدل سازی آنالیزهای استاتیکی خطی تنش های کششی و فشاری طاق ارگ علی شاه با نرم افزار دیانا در دو حالت مفروض طاق آهنگ تیزه ندار و جناغی. مأخذ: نگارندگان.
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تصویر 9. مدل سازی آنالیزهای استاتیکی غیرخطی )تحت تأثیر وزن بنا( تنش های کششی و فشاری طاق ارگ علی شاه با نرم افزار دیانا در دو حالت مفروض طاق آهنگ تیزه ندار و 
جناغی. مأخذ: نگارندگان.

تصویر 10. آنالیز استاتیک خطی مسیر انتقال نیروی طاق و عملکرد دیوار حاجب بنای شمالی متقدم به عنوان عضوی کششی در هر دو حالت طاق آهنگ تیزه ندار و جناغی، با 
نرم افزار دیانا. مأخذ: نگارندگان.
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تصویر 11. آنالیز استاتیک غیرخطی )تحت تأثیر وزن بنا( مسیر انتقال نیروی طاق و عملکرد دیوار حاجب بنای شمالی متقدم به عنوان عضوی کششی در هر دو حالت طاق آهنگ 
تیزه ندار و جناغی، با نرم افزار دیانا. مأخذ: نگارندگان.

تصویر 12. ترک های بخش فوقانی دیوار حاجب بنای شمالی متقدم، ناشی از وجود تنش های کششی در هر دو حالت طاق آهنگ تیزه ندار و جناغی، با نرم افزار دیانا. مأخذ: نگارندگان.

حاجب، انتظار می رفت که ترک هایی در همین بخش ایجاد شود 
که خروجی آنالیز این استنباط را تأیید کرده است )تصویر 12(.

نتیجه گیری
در مدل سازی نرم افزاری مبتنی  بر داده های باستان شناختی 
و لیزر اسکن 3بعدی سازۀ ارگ تبریز، فرضیۀ طاق‎بند با دو 

نوع جناغی و آهنگ به آزمون گذاشته شد که خروجی این 
و  دیوارهای شرقی  که  تأیید می کند  نرم‌افزاری  مدل سازی 
و  بزرگ  واقعا قدرت تحمل وزن طاقی  ارگ علی شاه  غربی 
تنش های  مهار  و  قوس  پاکار  در  متر   28  /4 دهانۀ  با  بلند 
کششی و فشاری آن را داشته اند و این تنش های کششی و 
بلکه علل اصلی  نبوده است  فشاری علت اصلی ریزش طاق 
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آن شاید همان تعجیل در احداثی باشد که حمدا... مستوفی 
قزوینی به آن اشاره کرده است و البته زلزلۀ سهمگین سال 
1721م تبریز نیز مؤثر بوده است؛ زیرا نقاشی سال 1673م 
گرلو، درسفرنامۀ شاردن، آخرین گزارش تصویری است که 
نیمه فروریخته نشان  را دارای طاقی هر چند  ارگ علی شاه 
می دهد و بنابراین تردیدی نیست که ارگ تبریز تا بهار سال 
ارگ  طاق های  نوع  دربارۀ  است.  داشته  طاق‌  هنوز   1721
در  و جناغی  تیزه ندار  آهنگ  نوع  دو  هر  اگر چه  علی شاه، 
و  دارای منطق معماری  و  تأیید  قابل  نرم‌افزاری  مدل سازی 
معماری  لحاظ سبک شناسی  به  اما  تاریخی هستند  استناد 
و  ارگ  متری   30 بلند  محراب  طاق های  بالعینه  این که  و 
علی‌الاصول  جناغی‌اند،  نوع  از  محراب  طرفین  درگاه های 
نوع  از  باید  داشت  وجود  هنوز  1721م  سال  تا  که  طاقی 
تبریز  ارگ  جناغی  طاق  حالت،  این  در  که  باشد  جناغی 
با 25/ 58 متر ارتفاع از کف بنا و 25/ 28 متر ارتفاع نسبت 
معماری  تاریخ  بزرگ ترین طاق‌  و  بلندترین  قوس،  پاکار  به 

ایران و حتی عالم اسلام و جهان باستان بوده است.

سپاس گزاری
فرهنگی  میراث  معاونت  همکاری  سپاس گزار  نویسندگان 

آذربایجان شرقی هستند.

اعلام عدم تعارض منافع
نویسندگان اعلام می کنند در انجام این پژوهش هیچ گونه تعارض 

منافعی برای ایشان وجود نداشته است.
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