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چکیده
بیان مسئله: ایران با برخورداری از میراث معماری ارزشمند و قرارگیری در یکی از فعال ترین مناطق لرزه خیز جهان، 
نیازمند توجه ویژه به حفاظت از بناهای تاریخی است. استان آذربایجان شرقی در شمال غرب کشور، با مجموعه ای از 
کلیساهای تاریخی برجسته، نمونه ای بارز از این ضرورت محسوب می شود. مطالعات انجام شده نشان می دهد از میان 
چهل و نه کلیسای شناسایی شده در این استان، تنها سیزده کلیسا همچنان پابرجا هستند و بخش عمده ای از آنها در 

اثر عوامل طبیعی و انسانی دچار تخریب شده اند.
هدف پژوهش: این پژوهش با هدف ارزیابی ایمنی و تحلیل آسیب پذیری لرزه ای هشت کلیسای تاریخی منتخب 

استان و تدوین فهرست اولویت دار حفاظت آن ها انجام شده است.
روش پژوهش: روش تحقیق این پژوهش، یک رویکرد ترکیبی شامل روش های کیفی و کمّّی و به صورت تطبیقی 
است تا از دقت نتایج اطمینان حاصل شود. ارزیابی کیفی با استفاده از دستورالعمل های حفاظتی ایتالیا در محل بناها 

انجام شد، درحالی که ارزیابی کمّّی با نرم افزار 3Muri جهت شبیه سازی رفتار دیوارهای بنایی انجام شد.
نتیجه گیری: یافته های حاصل از تحلیل ها بیانگر آن است که شاخص ایمنی لرزه ای کلیساها کمتر از یک است. این 
نتیجه بیانگر آسیب پذیری این سازه های تاریخی در مواجهه با رخدادهای لرزه ای است و ضرورت مداخلۀ فوری و 
اتخاذ تدابیر حفاظتی مناسب را برجسته می سازد. مقایسۀ خروجی های ارزیابی کیفی و کمّّی نشان داد که رویکرد 
کیفی ماهیتی محافظه کارانه تر نسبت به روش کمّّی دارد. لذا این مطالعه بر اهمیت تلفیق هر دو رویکرد )کیفی و 

کمّّی( در فرایند ارزیابی جامع و هدایت راهبردهای حفاظتی پایدار از میراث معماری ملی تأکید می کند.
واژگان کلیدی:  کلیسا، آذربایجان شرقی، ارزیابی لرزه ای ، دستورالعمل حفاظتی ایتالیا.

*  این مقاله در همایش بین المللی »میراث معماری در خطر« که در تاریخ ۲۹ 
مهر ۱۴۰۴ به میزبانی مجتمع علمی، فرهنگی و تاریخی ربع رشیدی تبریز و مرکز 
تحقیقات تاریخ، هنر و فرهنگ سازمان فرهنگی اسلامی )ارسیکا( برگزار شد، ارائه 

شده است.
s.gharehayaghi@tabriziau.ac.ir، 09012335109 :نویسندۀ مسئول ***

ترجمۀ انگلیسی این مقاله نیز با عنوان:
 Assessment of the Tourism Carrying Capacity of the Rab’ e Rashidi
Historical Site from the Perspective of Overtourism and Undertourism
د ر همین شمارۀ مجله به چاپ رسید ه است.
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مقالۀ پژوهشی
 میراث معماری در خطر: کلیساهای تاریخی آذربایجان شرقی*، **

سمیرا قره  ایاقی1***، فرهاد آخوندی1
1.  گروه استحکام بخشی بناهای تاریخی، دانشکدۀ معماری و شهرسازی دانشگاه هنر اسلامی تبریز، ایران

مقدمه و بیان مسئله
در ایران، بناهای آیین مسیحی نمونه ای برجسته از تنوع فرهنگی 
و همزیستی مسالمت آمیز اقوام و ادیان مختلف هستند. کلیساهای 
تاریخی، به ویژه در منطقۀ شمال غرب، از مهم ترین جلوه های این 
همزیستی به شمار می آیند و بیانگر تعاملات چندوجهی فرهنگی، 
اجتماعی و مذهبی در گذر زمان هستند. این سازه های ارزشمند 
که با تکنیک های معماری منحصربه فرد و مصالح بومی ساخته 
شده اند، گواهی روشن بر غنای تاریخی و فرهنگی جامعۀ مسیحی 
در ایران محسوب می شوند. این بناها خلاقیت و پویایی فرقه های 
مختلف مسیحی را در این گسترۀ جغرافیایی چندهزارساله که 
محل تلاقی تمدن ها بوده است، به نمایش می گذارند و اطلاعات 
ارزشمندی دربارۀ پیشرفت های فناورانه و فنی جامعه، همچنین 

باورها و نمادپردازی های آن ها ارائه می دهند.

مجموع ۲2۳  در  در گذشته   پژوهشی،  داده های  براساس 
کلیسا در منطقۀ آذربایجان، مناطق تبریز، مراغه، مرند-جلفا و 
ارسباران در آذربایجان شرقی و ارومیه، ماکو، خوی و سلماس 
در آذربایجان شرقی وجود داشته )تصویر 1(، اما امروزه تنها ۴۲ 
مورد از آن ها باقی مانده است )Malekmian, 2001(. این منطقه 
میزبان تعداد قابل توجهی کلیساهای تاریخی متعلق به فرقه های 
مختلف مسیحی است، ازجمله کلیساهای ارمنی گریگوری، 
ارمنی کاتولیک، کاتولیک کلدانی، کاتولیک رومی، آشوری 
انجیلی و ادونتیست؛ و در این میان، کلیساهای ارمنی گریگوری 
)هویان، ۱۳۸۲؛  دارند  سایرین  به  نسبت  بیشتری  فراوانی 
Catholic Church ..., 2026; Karang, 1972(. بررسی ها نشان 
می دهد که تنها 13 مورد از ۴۹ کلیسای شناسایی شده در استان 
آذربایجان شرقی )جدول 1( تا امروز پابرجا مانده اند، درحالی که 
بسیاری از آن ها در اثر گذر زمان، بی توجهی یا مخاطرات طبیعی 

تخریب شده اند. 
را  بناها  این  مرمت  و  حفاظت  به  توجه  ضرورت  امر  این 
که  ایران  می سازد.  دوچندان  لرزه‌خیز  مناطق  در  به‌ویژه 
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از  یکی  است،  شده  واقع  آلپ-هیمالیا  زلزلۀ  کمربند  روی 
کشورهای با خطر بالای لرزه خیزی در جهان به شمار می رود 
)Abdollahzadeh et al., 2014( و استان آذربایجان شرقی 
نیز به عنوان یکی از فعال ترین مناطق لرزه ای کشور، در طول 
است  کرده  تجربه  را  متعددی  زمین لرزه های  خود  تاریخ 
)Permanent Committee, 2014(. در چنین شرایطی، ارزیابی 
لرزه ای و سازه ای بناهای تاریخی به منظور شناسایی آسیب پذیری 
ارائۀ راهکارهای حفاظتی مؤثر، اهمیت ویژه ای دارد. درک  و 
رفتار سازه ای این بناها نخستین گام در تدوین استراتژی های 
پایدار حفاظت از میراث فرهنگی محسوب می شود. در این راستا، 
دستورالعمل ایتالیایی راهنمای ارزیابی و کاهش خطر لرزه ای 
به عنوان   )Presidente del ..., 2011( فرهنگی میراث  برای 
یکی از منابع معتبر بین المللی، چارچوبی نظام مند برای ارزیابی 
آسیب پذیری سازه های تاریخی تحت اثر زلزله ارائه می دهد. این 
دستورالعمل شامل روش های کیفی و کمّّی برای انواع بناهای 
برج ها،  بزرگ،  تالارهای  با  ازجمله سازه های مذهبی  تاریخی 
ناقوس ها، پل های بنایی و طاق های قوسی است و می تواند مبنای 
علمی مناسبی برای تحلیل وضعیت کلیساهای تاریخی ایران 

باشد.
با توجه به کمبود پژوهش های جامع در زمینۀ ارزیابی لرزه ای و 
سازه ای کلیساهای تاریخی ایران، این پژوهش با هدف پرکردن 
این خلأ علمی انجام شده است. هدف اصلی این مقاله، ارزیابی 
آسیب پذیری لرزه ای کلیساهای تاریخی استان آذربایجان شرقی 
با استفاده از رویکردی ترکیبی شامل ارزیابی کیفی مبتنی‌ بر 
دستورالعمل حفاظتی ایتالیا1 و ارزیابی کمّّی با بهره گیری از نرم افزار 
3Muri است. کلیساهای مورد مطالعه متعلق به دوره های تاریخی 
متنوعی از قرون دهم تا بیستم م. و از فرقه های ارمنی گریگوری 
و ادونتیست می باشند. نتایج این پژوهش می تواند ضمن شناسایی 

تصویر 1. نقشۀ پراکندگی کلیساهای شمال غرب ایران. 
.Google Earth مأخذ: نگارندگان برگرفته از

نقاط ضعف سازه ای این بناها، مبنایی برای توسعۀ راهکارهای بهینۀ 
حفاظت لرزه ای و ارتقای پایداری میراث مذهبی کشور فراهم آورد.

پیشینۀ پژوهش/ چارچوب نظری
شورای بین المللی آثار و بناهای تاریخی )ICOMOS( از اواسط 
سدۀ بیستم میلادی منشورهای گوناگونی را در راستای صیانت 
از میراث فرهنگی تدوین کرده است که در این میان، منشور ونیز 
)1964( با تکیه بر اصولی همچون مداخله حداقلی، صیانت از 
بافت تاریخی، بهره گیری از فنون مرمتی معتبر و تفکیک پذیری 
بخش های احیا شده از بدنه اصلی، بنیادین ترین سند این حوزه 
فورسیت   اصول،  این  جهانی  اعتبار  وجود  با  می گردد.  تلقی 
)Forsyth, 2008( بر این باور است که کاربست آن ها در نواحی 
لرزه خیز به دلیل تداخل احتمالی با ضرورت های تأمین ایمنی 
سازه، با چالش های جدی روبه روست؛ لذا منشور لیما )2010( 
با هدف هدایت سیاست گذاری های محلی در مناطق پرخطر 
و تأکید بر جنبه های آموزشی و حفاظتی به تصویب رسید، 
ارزیابی کالبدی  هرچند که راهکارهای عملیاتی دقیقی برای 
بناهای تاریخی در آن گنجانده نشد. در پاسخ به این نیاز، کمیتۀ 
تخصصی ISCARSAH در سال 1996 با انتشار توصیه نامه هایی، 
رویکردی چندرشته ای و متمایز از ضوابط ساختمان های نوساز را 
پیشنهاد داد که بر پایۀ سه سطح تحلیل تاریخی، کیفی و کمّّی 
)آزمایشگاهی و مدل سازی( استوار است؛ این کد ضمن هشدار 
نسبت به مداخلات تهاجمی ناشی از اجرای مستقیم آیین نامه های 
لرزه ای متداول، مسیر دقیق تری را برای حفاظت سازه ای ترسیم 
می کند. در اين راستا، استفادۀ مستقیم از آیین نامه های ساختمانی 
عمومی )مانند کدهای لرزه ای متداول( به دلیل سخت گیرانه بودن، 
منجر به مداخلات شدید و تخریب اصالت بنا می شود، بهره گیری 
از آیین نامه های تخصصی در ارزیابی بناهای تاریخی ضرورت 
خطر  کاهش  و  ارزیابی  جهت  ایتالیا  »دستورالعمل  می یابد. 
  NTC لرزه ای بناهای تاریخی« که بر پایۀ استانداردهای فنی
تدوین شده، یکی از معتبرترین مراجع در این حوزه است. این 
دستورالعمل با هدف تبیین نحوه و روش شناخت دقیق بنا، 
ارزیابی پایداری لرزه ای و طراحی مداخلات مقاوم سازی، چارچوبی 
و ضرورت حفظ  الزامات مهندسی  میان  ارائه می دهد که  را 
ویژگی های تاریخی و اصالت میراث معماری تعادل برقرار می سازد 
)Presidente del ..., 2011(. در سال های اخیر، پژوهش های 
متعددی در ایران با ابتنا بر این دستورالعمل انجام شده است؛. برای 
نمونه غلامی و آخوندی )Gholami & Akhoundi, 2023( در 
مطالعه ای با عنوان »ارزیابی ایمنی لرزه ای خانه های تاریخی شهر 
تبریز مطابق دستورالعمل های DPCM ایتالیا«، وضعیت ایمنی 
خانۀ تاریخی علی مسیو در دو حالت حد نهایی و حد آسیب پذیری 
ارزیابی شد. یافته های این پژوهش که ازطریق محاسبات دستی 
)روش کیفی( و تحلیل عددی  با نرم افزار 3Muri حاصل شد، 



..............................................................................

.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
..

نشریۀ علمی باغ نظر، 23)156(، ۵۵-۶۶/ خرداد 1405

57 نشریۀ علمی پژوهشکدۀ هنر، معماری و شهرسازی نظر

.Shojadel, 2005; Karang, 1972 :جدول 1. کلیساهای استان آذربایجان شرقی. مأخذ
وضعیت حال 

حاضر دورۀ تاریخی نام کلیسا منطقه

پابرجا قرن  18 م. مریم مقدس محلۀ قالا

تبریز

پابرجا قرن  18و19 م. ننه مریم محلۀ مارالان

پابرجا قرن  19 م. سرکیس مقدس محلۀ 
لیلاوا

پابرجا قرن 19 م. شوغاگات مقدس

پابرجا - ادونتیست ها

پابرجا کاتولیک ها

پابرجا قرن 20 م. آشوری ها )انجیلی(

ویران شده - هوانس مقدس- دروازۀ 
طاق

روستاهای 
نزدیک 

تبریز

- قرن  18 م. وار وارا- موجومبار

پابرجا قرن  17 م. هریپسیمه- موجومبار

تقریباًً کاملاًً 
ویران قرن  19 م. سورپ انرویت- 

موجومبار

پابرجا قرن  19 م. هوانس مقدس- سهرل

تبدیل به مسجد 
شده قرن  18 م. گریگور الجامک

- - پیر- میناور

ویران شده قرن 16 م. سورپ سرکیس- 
دهخوارقان

پابرجا قرن  18 م. هوانس مقدس

مراغه

ویران شده قرن  18 م. بغوس

ویران شده قرن  18 م. سرکیس

نیمه ویران قرن  18 م. حضرت مریم پهراوا

نیمه ویران قرن  18 م. سرکیس مقدس 
آقاجاری

- قرن 16 م. مریم مقدس

نیمه ویران قرن 19 م. گئورگ مقدس

جلفا

نیمه ویران قرن 16و17 م. سرکیس مقدس )سیاه(

ویران شده - آندریاس

پابرجا قرن 19 م. چوپان )آندره ورتی(

- قرن 18 م. زیارتگاه های هوانس 
مقدس

پابرجا قرن 19 م. مریم مقدس جلفای 
قدیم

ویران شده قرن 14 م. وانک آمناپرگیچ

پابرجا قرن 10تا12 م. سنت استپانوس

وضعیت حال 
حاضر دورۀ تاریخی نام کلیسا منطقه

- - کلیسای روستای 
آغاخان

ارسباران

- قرن 18 م. کلیسای روستای خانقاه

- قرن 18 م. کلیسای روستای 
قشواق

- قرن 18 م. کلیسای روستای 
غولودی

- - کلیسای روستای 
گرماناو

- - کلیسای روستای 
گزمیمت

- - کلیسای روستای 
میلکی دی

- - کلیسای روستای نپشت

- - کلیسای روستای کلا لا

- - کلیسای روستای اوغان

- قرن  20 م. کلیسای روستای امره 
دول

- - کلیسای روستای سوا 
هوخ

- - کلیسای روستای 
وارطاناش

تبدیل به مسجد 
شده قرن 17 م. کلیسای روستای وینه

- قرن 18 م. کلیسای روستای 
کاراگلوخ

- قرن 17 م. کلیسای روستای 
قاسموشن

- قرن 18 م. کلیسای روستای تازه 
کند

- - کلیسای روستای لوما

- - کلیسای روستای 
هوژعلیا

- - کلیسای روستای 
اوکوتون

نشان داد که بنای مذکور در حالت حد نهایی فاقد ایمنی لازم بوده 
اما در حالت حد آسیب پذیری پایداری مناسبی دارد؛ همچنین 
این مطالعه تأکید کرد که محاسبات دستی دستورالعمل ایتالیا 
نسبت به مدل سازی های عددی، رویکردی محافظه کارانه تر داشته 
و شاخص ایمنی لرزه ای بنا را کمتر از مقادیر واقعی تخمین می زند. 
همچنین  قره ایاقی و همکاران )Gharehayaghi et al., 2025( به 
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بررسی و ارزیابی لرزه ای کلیسای تاریخی سرکیس تبریز با استفاده 
با  ایتالیا پرداختند. در این پژوهش  از آیین نامه های حفاظتی 
رویکردی ترکیبی )کیفی-کمّّی(، ابتدا آسیب پذیری لرزه ای بنا را 
براساس روش های کیفی آیین نامه ایتالیا و تحلیل مکانیزم های 
خرابی اجزای اصلی کلیسا ارزیابی و سپس رفتار لرزه ای آن را 
به صورت کمّّی با استفاده از نرم افزار 3Muri و تحلیل پوش‌آور 
ایمنی  نتایج نشان می دهد شاخص  غیرخطی بررسی کردند. 
لرزه ای بنا در هر دو روش کمتر از یک است و کلیسا در برابر زلزله 
ایمنی کافی ندارد. نتایج این پژوهش نیز بر محافظه کارانه بودن 
ارزیابی کیفی نسبت به دقت بالاتر روش های کمّّی صحه گذاشت.

با توجه به کمبود پژوهش های دقیق فنی و سازه ای درباره حفاظت 
لرزه ای کلیساهای تاریخی آذربایجان شرقی، هدف این مطالعه 
پر کردن این خلا با ارائه یک ارزیابی جامع )کیفی و کمّّی( برای 
تقویت عملی مدیریت خطرات طبیعی و حفاظت از این میراث 

معماری است.

روش پژوهش/ مواد و روش ها
این پژوهش با رویکردی تلفیقی از روش های کیفی و کمّّی به 
بررسی رفتار لرزه ای کلیساهای تاریخی استان آذربایجان شرقی 
پرداخته است. در بخش کیفی، از دستورالعمل حفاظتی ایتالیا 
به عنوان چارچوب اصلی استفاده شد. این دستورالعمل ابزاری 
معتبر برای ارزیابی آسیب پذیری لرزه ای بناهای تاریخی با هندسه 
و سیستم های سازه ای متنوع است و امکان تحلیل کیفی اجزای 
مختلف بنا از منظر پایداری، اتصالات، و آسیب های پیشین را 

فراهم می کند.
در مرحلۀ نخست، گردآوری داده ها براساس منابع تاریخی و 
مستندات معماری انجام شد. اسناد و مدارک تاریخی، نقشه های 
معماری، تصاویر آرشیوی و گزارش های مرمتی پیشین به منظور 
شناخت تاریخچه، ساختار سازه ای و آسیب های گذشته کلیساها 
بررسی شد. سپس، بازدیدهای میدانی دقیق از کلیساهای منتخب 
از نظر ترک های سازه ای،  بنا  تا وضعیت فعلی هر  انجام شد 
نشست ها، تغییر شکل ها، فرسایش مصالح و شرایط محیطی 
پیرامون ثبت شود. در این مرحله، مستندسازی تصویری شامل 
عکاسی و فیلم برداری از بخش های مختلف سازه به منظور تحلیل 

دقیق تر و مقایسه با شواهد تاریخی انجام شد.
از نرمافزار 3Muri استفاده شد.  در ادامه، برای تحلیل کمّّی، 
این نرم افزار قابلیت مدل سازی اجزای بنایی و تحلیل استاتیکی 
امکان شبیه سازی  بارافزون2 را فراهم می سازد و  و غیرخطی 
رفتار واقعی سازه های تاریخی تحت اثر نیروهای لرزه ای را دارد. 
مدل سازی سهبُعُدی کلیساها در این نرم افزار براساس داده های 
الگوی  و  مکانیکی مصالح  برداشت شده، خصوصیات  هندسی 

آسیب های مشاهده شده انجام شد.
در مرحلۀ نهایی، نتایج حاصل از تحلیل های کیفی و کمّّی مقایسه 

و تلفیق شدند تا نقاط قوت و ضعف هر روش و میزان هم خوانی 
یافته ها مشخص شد. این مقایسه، مبنایی برای اعتبارسنجی 
نتایج ارزیابی کیفی و تعیین دقیق تر میزان آسیب پذیری لرزه ای 
کلیساها فراهم آورد. به طور کلی، رویکرد ترکیبی به کاررفته در این 
پژوهش ابزاری مؤثر برای تصمیم گیری در زمینۀ حفاظت، مرمت 
و مقاوم سازی سازه های بنایی تاریخی به ویژه در مناطق لرزه خیز به 

شمار می آید.
روش ارزیابی کیفی  •

ارزیابی آسیب پذیری لرزه ای بناهای تاریخی، به ویژه کلیساها، 
از بهسازی و مقاوم سازی است.  از مراحل کلیدی پیش  یکی 
این فرایند با هدف سنجش ایمنی سازه در برابر زلزله و تعیین 
ارزیابی پیش شرطی  این  انجام می شود.  لازم  مداخلۀ  میزان 
مهم برای تصمیم گیری در مورد استحکام بخشی بناهاست و 
این  است.  توجه  بین‌المللی مختلفی مورد  در چارچوب های 
ایتالیا )DPCM( بهره شده  پژوهش از دستورالعمل حفاظتی 
است که از سال 2005 با هدف کاهش خطر لرزه ای و حفاظت 
از بناهای تاریخی تدوین و برخلاف آیین نامه های عمومی مانند 
FEMA, ASCE41, Eurocode 8 یا نشریۀ 360 ایران، به طور 
تاریخی طراحی شده است.  بنایی  برای سازه های  اختصاصی 
این دستورالعمل با تکیه بر تجربه‌های عملی پس از زلزله های 
ایتالیا، روش های کیفی و کمّّی ارزیابی، ملاحظات  مخرب در 
مصالح سنتی و الزامات حداقل مداخله را به صورت دقیق پوشش 
می دهد و برای انواع بناهای تاریخی ازجمله کلیساها، ویلاها و 

برج مقبره ها قابل استفاده است.
روش ارزیابی کمّی  •

در این پژوهش، برای تحلیل عملکرد لرزه ای کلیساهای تاریخی 
از نرم افزار تخصصی 3Muri استفاده شده است. این نرم افزار 
بارافزون، امکان بررسی  با قابلیت تحلیل استاتیکی غیرخطی 
بنایی را فراهم می سازد. سرعت  دقیق رفتار واقعی سازه های 
بالای تحلیل، عدم مشکل همگرایی و امکان اجرای تعداد زیادی 
مدل در زمان کوتاه، از مزایای کلیدی آن است. در پروژه های 
مقاوم سازی با حجم بالا، تری موری به دلیل سادگی در مدلسازی 
و قابلیت بررسی طرح های مختلف مقاوم سازی، انتخابی مناسب 
 )EFM( از روش قاب معادل نرم افزار  این  محسوب می شود. 
برای مدلسازی دیوارهای بنایی استفاد می کند. این روش امکان 
با رفتار برشی را  تبدیل دیوارهای بنایی به قاب های خمشی 
فراهم می کند. در این مدل، هر ستون و تیر با منحنی برش-

جابجایی غیرخطی تحلیل می شود که شامل رفتار الاستیک و 
پلاستیک با شکل پذیری محدود است. در مدلسازی  به روش 
قاب معادل، اجزای بنایی به عناصر قاب خمشی تبدیل می شوند 
و مش بندی در این نرم افزار به این صورت است که بازشوها 
به عنوان پایه )Pier( و تیرهای بالای بازشو به عنوان اسپندریل 

)Spandrel Beam( تعریف می شوند. 
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تاریخچه و معماری کلیساهای مورد مطالعه
معماری کلیساها در ایران، با سابقه ای نزدیک به بیست قرن، در سه 
حوزۀ اصلی آذربایجان، اصفهان و تهران پراکنده است و به چهار 
گونۀ کلی تقسیم می شود: مجموعه های رهبانی، کلیساهای شهری، 
کلیساهای روستایی و عبادتگاه های کوچک. در میان این حوزه ها، 
آذربایجان شرقی از نظر تعداد و تنوع کلیساها جایگاهی ممتاز 
دارد و بیش از دویست کلیسا در شهرها و روستاهای آن شناسایی 
شده است. این کلیساها از ادیان متفاوت دین مسیحی مانند 
گریگوری ارمنی، آشوری )انجیلی(، ادونتیست و کاتولیک رومی و 
عمدتاًً متعلق به دین گریگوری ارمنی هستند که بازتابی از حضور 
تاریخی و فرهنگی دیرپای ارمنیان در شمال غرب ایران به شمار 
می روند. معماری کلیساهای ارمنی از نخستین سده های گسترش 
مسیحیت در ارمنستان شکل گرفت. ارمنستان، به عنوان نخستین 
کشور رسمی مسیحی جهان، از اوایل سدۀ چهارم میلادی سنتی 
اصیل در ساخت کلیسا پدید آورد که بر دو الگوی اصلی استوار 
بود: کلیساهای خطی باسیلیکایی و کلیساهای مرکزگرای گنبددار. 
این دو گونه، بازتابی از پیوند عمیق فرهنگ مسیحی با سنت های 
پیشامسیحی در معماری بومی ارمنستان بودند و در تداوم خود بر 
معماری بیزانسی و سپس بر کلیساهای غربی، ازجمله در ایتالیا و 
فرانسه، تأثیر چشمگیری نهادند )Simoni & Hojat, 2020(. در 
ایران، به ویژه در منطقۀ آذربایجان، این میراث معماری به صورت 
بومی تداوم یافت و جلوه ای از ترکیب سنت ارمنی با شرایط 
تاریخی و فرهنگی ایران پیدا کرد. نمونه های مورد مطالعه در این 
پژوهش مجموعه ای از کلیساهای منتخب در شهر و روستاهای 
استان آذربایجان شرقی هستند که اغلب دارای ارزش تاریخی، 
معماری و سازه ای قابل توجه اند. این کلیساها همگی متعلق به 
جامعۀ ارمنی منطقه اند، به جز کلیسای ادونتیست که متعلق به 
فرقه ای مسیحی غیراِرِمنی است. پیروان این آیین به بازگشت 
حضرت عیسی )ع( و تقدس روز شنبه باور دارند و جمعیتشان در 

 .)Karang, 1972( تبریز بسیار اندک بوده است
از میان این نمونه ها، کلیسای شوغاگات مقدس در محلۀ آخر 
از سنگ تراش است که  بنایی کوچک و آیینی  شهناز تبریز، 
برای برگزاری مراسم مذهبی در گورستان ارامنه ساخته شده 
است )هویان، ۱۳۸۲؛ Karang, 1972(. کلیسای ننه مریم تبریز 
قدیمی ترین کلیسای شهر محسوب می شود که پس از زلزله سال 
۱۱۹۳ق. بازسازی شد و جایگاه ویژه ای در حافظۀ مذهبی جامعۀ 
ارمنی دارد )Shojadel, 2005(. کلیسای هوهانس مقدس واقع 
در روستای سهرل با سه گنبد متفاوت، تلفیقی از معماری ارمنی 
و تأثیرات روسی را نشان می دهد و از بناهای شاخص آجری 
منطقه است. کلیسای هریپسیمه مقدس موژومبار با پلان باسیلیک 
سه ناوی، از کهن ترین کلیساهای ارمنی شمال تبریز است که در 
سدۀ دوازدهم میلادی بر پایۀ یک معبد کهن مهرپرستان ساخته 
شد )Arakelyan, 1996(. کلیسای مریم مقدس جلفا )۱۵۱۸ م.( 

با چهار ستون مرکزی و گنبد دوازده‌نورگیر از شاخص ترین بناهای 
مذهبی حاشیۀ رود ارس به شمار می رود. کلیسای هوهانس 
مقدس مراغه نیز با ساختاری از ستون های چوبی استوانه ای، از 
نمونه های منحصربه فرد دورۀ صفوی در جنوب استان است. در 
میان کلیساهای شاخص، کلیسای سنت استپانوس جلفا جایگاهی 
ممتاز دارد؛ بنایی با ساختار سنگی استوار و تزئینات برجسته 
که در محدودۀ مرزی رود ارس واقع و از مهم ترین میراث های 
جهانی کلیسای ارمنی محسوب می شود. کلیسای ادونتیست در 
خیابان شهناز جنوبی تبریز واقع شده و فرقۀ مسیحیان ادونتیست 
است. این کلیسای آجری تنها کلیسای مسیحیان ادونتیست در 
آذربایجان شرقی است که امروزه نیمه تعطیل بوده و در فهرست 
آثار ملی ثبت نشده است )هویان، ۱۳۸۲؛ Karang, 1972( در 
تصویر 2، تصاویر کلیساهای مورد مطالعه و در تصویر 3، پلان های 
آن ها به منظور نمایش تطبیقی شباهت ها و تفاوت های معماری 

ارائه شده اند.
مشخصات مصالح   •

مصالح بنایی به عنوان مصالح مرکب، از اجزایی با خصوصیات 
تعیین  دلیل،  همین  به  و  تشکیل شده اند  متفاوت  مکانیکی 
اجزای  براساس خصوصیات  ویژگی های مکانیکی آن ها صرفاًً 
تشکیل دهنده امکان پذیر نبوده و معمولاًً نیازمند انجام آزمایش های 
آزمایشگاهی و میدانی است. در سازه های تاریخی، نمونه گیری 
باید با حداقل آسیب به بافت بنا انجام شود؛ ازاین رو، استفاده 
از روش های غیرمخرب یا نیمه مخرب مانند آزمایش فلت جک 
با   .)Betti & Galano, 2012( توصیه می شود  مغزه گیری  و 
توجه به عدم امکان انجام آزمایش های مستقیم روی کلیساهای 
تاریخی مورد مطالعه، مشخصات مکانیکی مصالح بنایی از مقادیر 
پیشنهادی آیین نامۀ NTC استخراج شده است. این مقادیر که 
بر پایۀ مجموعه ای از آزمایش های گسترده روی انواع مصالح 
C8.5.1S آیین نامۀ  از جدول  با استفاده  بنایی تدوین شده اند، 
NTC2018-Cir و براساس نوع مصالح هر کلیسا، به پارامترهای 
مکانیکی شامل مقاومت فشاری، مدول الاستیسیته و مقاومت 

برشی اختصاص داده شده اند.
مقاومت فشاری به حداکثر تنش فشاری قابل تحمل توسط ماده 
پیش از گسیختگی اطلاق می شود و از مهم ترین شاخص های 
ظرفیت باربری مصالح بنایی است. مدول الاستیسیته بیانگر نسبت 
تنش به کرنش در محدودۀ الاستیک و معیاری از سختی ماده 
محسوب می شود. همچنین، مقاومت برشی به حداکثر تنش 
برشی قابل تحمل پیش از وقوع لغزش یا گسیختگی در امتداد 
یک صفحۀ برشی گفته می شود که در تحلیل رفتار سازه های 
بنایی تحت بارهای جانبی، به ویژه زلزله، نقش تعیین کننده ای دارد 
)Gere & Timoshenko, 1997; Lourenço, 2002(. ویژگی های 
مکانیکی مصالح به کاررفته در این کلیساها که مبنای ارزیابی کمّّی 

پژوهش هستند، در جدول ۲ ارائه شده اند.
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)ت()پ()ب()الف(

)ح()چ()ج()ث(

تصویر 3. پلان کلیساهای مورد مطالعه، الف: شوغاگات، ب: ننه مریم تبریز، پ: : هوانس مقدس سهرل ت: هریپسیمه موجومبار، ث: مریم مقدس جلفا، ج: هوانس مقدس 
مراغه، چ: ادونتیست، ح: سنت استپانوس. مأخذ: الف، چ: نگارندگان، ب- ج و ح: میراث فرهنگی استان آ.ش. مأخذ: نگارنگان.

)ت()پ()ب()الف(

)ح()چ()ج()ث(

یافته ها
ارزیابی کیفی کلیساهای مورد بررسی  •

دستورالعمل حفاظتی ایتالیا چارچوبی سه سطحی برای ارزیابی 
بناها ارائه می دهد: سطح اول )LV1( با تحلیل سادۀ هندسی 
و مکانیکی، سطح دوم )LV2( با تحلیل موضعی سازوکارهای 
تخریب و سطح سوم )LV3( با مدل سازی عددی دقیق. همچنین، 
بازگشت مختلف تعریف  با دوره های  لرزه ای  سه سطح خطر 
شده اند که در طراحی عملکردی بناها لحاظ می شوند. در این 

دستورالعمل، سطوح عملکرد سازه شامل سه حالت حدی است: 
آستانۀ فروریزش )NC(، خرابی قابل توجه )SD(، و خرابی محدود 
)DL(. در حالت آستانۀ فروریزش، سازه به شدت آسیب می بیند و 
اجزای غیرباربر فرو می ریزند؛ در حالت خرابی قابل توجه، آسیب 
متوسطی به سازه وارد می شود و اجزای غیرباربر دچار شکست 
می شوند؛ و در حالت خرابی محدود، آسیب اندک بوده است و 
سازه عملکرد خود را حفظ می کند. در این پژوهش، نمونه های 
مورد مطالعه در دو سطح اول )LV1( و سطح سوم )LV3( که 

تصویر 2. تصاویرکلیساهای مورد مطالعه، الف: شوغاگات، ب: ننه مریم تبریز، پ: : هوانس مقدس سهرل ت: هریپسیمه موجومبار، ث: مریم مقدس جلفا، ج: هوانس مقدس 
مراغه، چ: ادونتیست، ح: سنت استپانوس. مأخذ: آرشیو نگارنگان.
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.Consiglio Superiore ..., 2019  :جدول 2. مصالح سازه ای کلیساهای مورد مطالعه  همراه با خواص مکانیکی آن ها  مأخذ

f3 (N/mm2)4 (N/mm2E5 (N/mm2)نوع مصالح بنایی کلیسا

3/20/0651740سنگ پاکتراششوغاگات

ننه مریم تبریز

3/40/091200آجر و ملات آهک )بخش قدیمی(

6/50/1254550آجر نیمهجامد با ملات سیمان)دیواره  الحاقی(

433534000بتن )سقف الحاقی(

3/40/091200آجر و ملات آهکهوهانس سهرل

2/00/0431230سنگ تراش نخوردههریپسیمه موجومبار

مریم مقدس جلفا
2/00/0431230سنگ تراش نخورده

3/40/091200آجر و ملات آهک

هوهانس مراغه
3/40/091200آجر و ملات آهک

574014000چوب

ادونتیست
3/40/091200آجر و ملات آهک

574014000چوب

سنت استپانوس

3/20/0651740سنگ پاکتراش

3/40/091200آجر  و ملات آهک

2/00/0431230سنگ تراش نخورده 

به ترتیب با عنوان ارزیابی کیفی و کمّّی ذکر شده اند، مطالعه 
می‌شوند.

ویژگی های  شامل  آسیب پذیری  شاخص های  روش،  این  در 
هندسی، مصالح، ساختگاه و فونداسیون بررسی و ضریب اطمینان 
مدل تحلیل با توجه به سطح شناخت از بنا برای تعیین می شود. 
همچنین، اهمیت بنا با توجه به کاربری و احتمال فراگذشت زلزله 
طبقه بندی و تمامی این موارد مطابق با دستورالعمل حفاظتی 
ایتالیا محاسبه می شوند. ضرایب مربوط به نوع خاک، توپوگرافی 
NTC18 در تحلیل نهایی لحاظ می‌شوند. در  نیز براساس کد 
ارزیابی کلیساها، از فرم های استاندارد بررسی خرابی استفاده 
می شود که با درنظرگرفتن ۲۸ سازوکار آسیب، امکان تحلیل 
آماری و مقایسۀ عینی کلیساها را فراهم می کند. جدول 3 نتایج 
ارزیابی کیفی کلیساها در حالات حدی آستانه فروریزش و خرابی 
محدود را نشان می دهد. ازآنجاکه ارزیابی کیفی مبتنی بر قضاوت 
کارشناسی بازرس است، نتایج به میزان قابل توجهی به تحلیل 
بازرس و دیدگاه فردی او وابسته اند. به همین دلیل، در کنار تحلیل 
نگارنده به عنوان بازرس اصلی، تحلیل حساسیت نیز انجام شد تا 
دامنۀ تغییرات ناشی از دیدگاه های مختلف بازرسان مشخص شود. 
در جدول 3 نتایج تحلیل حساسیت در این دو حالت حدی نیز 

درج شده است.
ارزیابی کمّی کلیساهای مورد بررسی  •

همان گونه که در بخش مشخصات مصالح اشاره شد، سطح سوم 
ارزیابی در دستورالعمل حفاظتی ایتالیا )LV3( به مدل سازی 
عددی دقیق سازه اختصاص دارد و در این پژوهش، به منظور 

تحلیل عملکرد لرزه ای کلیساهای تاریخی، از نرم افزار تخصصی 
3Muri بهره شده شد. پس از انجام مدل سازی دقیق هندسی، 
ویژگی های مکانیکی مصالح براساس داده های جدول 2 به هر 
بخش سازه اختصاص داده شد. سپس با تعیین مشخصات لرزه ای 
منطقه و پارامترهای مربوط به شرایط خاک، تحلیل بارافزون  
برای هریک از کلیساهای مورد مطالعه انجام شد. در تصویر 4، 
نمونه هایی از مدل سازی عددی انجام شده برای کلیساهای تاریخی 

مورد بررسی نمایش داده شده است.
استفاده شده  بارافزون غیرخطی  از روش  تحلیل،  در مرحلۀ 
است که با اعمال بارهای جانبی تدریجی، رفتار سازه تا رسیدن 
به جابه جایی هدف بررسی می شود. این روش براساس فرض 
از  را  آزادی عمل و منحنی ظرفیت سازه  سیستم تک درجه 
رابطۀ بین برش پایه و جابه جایی گره کنترل استخراج می کند 
)Noortman, 2019(. منحنی ظرفیت، توانایی سازه را در برابر 
نیروهای لرزه ای از نظر تغییر شکل و مقاومت نشان می دهد در 
تصویر 5، منحنی ظرفیت کلیساهای مورد مطالعه که از تحلیل 
بارافزون در نرم افزار 3Muri استخراج شده  اند، نمایش داده شده 
 است. همچنین در جدول 4، شاخص های ایمنی لرزه ای حاصل از 

این تحلیل برای هر کلیسا ارائه شده است. 

بحث
طبق نتایج به�‌دست‌آمده از ارزیابی کیفی در جدول 3 در هر 
دو حالت حدی، شاخص ایمنی کلیسای شوغاگات در حالت 
خرابی محدود برابر 0/184 و در حالت آستانه فروریزش برابر 
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جدول 3. شاخص ایمنی به دست آمده از ارزیابی کیفی. مأخذ: نگارندگان.

تصویر 4. مدلسازی کلیساها در نرم افزار 3Muri، الف: شوغاگات، ب: ننه مریم تبریز، پ: : هوانس مقدس سهرل ت: هریپسیمه موجومبار، ث: مریم مقدس جلفا، ج: هوانس 
مقدس مراغه، چ: ادونتیست، ح: سنت استپانوس. مأخذ: نگارندگان.

شاخص ایمنی به دست آمده از ارزیابی کیفی

حالت حدی خرابی محدودکلیسا حالت حدی آستانه فروریزش

تحلیل حساسیت تحلیل بازرس تحلیل حساسیت7 تحلیل بازرس6

0/225< <0/156 0/184 0/239< <0/166 0/195 شوغاگات

0/253< < 0/186 0/218 0/268< < 0/198 0/232 ننه مریم تبریز

0/248< < 0/212 0/229 0/263< < 0/225 0/243 هوانس سهرل 

0/290< < 0/202 0/243 0/307< < 0/236 0/258 هریپسیمه موجومبار

0/268< < 0/216 0/235 0/285< < 0/229 0/250 ننه مریم جلفا

0/451< < 0/312 0/358 0/478< < 0/331 0/380 هوانس مراغه

0/329< < 0/285 0/285 0/349< < 0/303 0/303 ادونتیست

0/284< < 0/182 0/247 0/302< < 0/194 0/267 سنت استپانوس

 

)ت()پ()ب()الف(

)ح()چ()ج()ث(

0/195 محاسبه شده است، درحالی که کلیسای ننه مریم جلفا 
با شاخص های 0/358 و 0/380 وضعیت بهتری نسبت به سایر 
بناها دارد. به طور کلی، مقادیر به دست آمده در ارزیابی کیفی در 
دامنه ای بین 0/18 تا 0/38 نوسان دارند که بیانگر ناایمنی کلی 
سازه هاست؛ بدین معنا که همۀ بناهای مورد مطالعه در برابر زلزله 
در محدودۀ ناایمن قرار دارند و در معرض خطر آسیب یا فرو ریزش 
هستند. براساس جدول 4، شاخص های ایمنی حاصل از ارزیابی 
کمّّی در مقایسه با روش کیفی بالاتر است و در دامنه ای بین 
0/278  تا 0/752  قرار دارند. بیشترین مقدار شاخص ایمنی 
مربوط به کلیسای هوهانس مراغه )0/752 در حالت خرابی 

محدود و 0/591 در آستانۀ فروریزش( و کمترین مقدار مربوط 
به کلیسای سنت استپانوس )0/278 و 0/307( است. به طور کلی 
نتایج ارزیابی کمّّی، شاخص های ایمنی به دست آمده از ارزیابی 
کیفی را تأیید می کند و بر ناایمن بودن کلیساهای مورد مطالعه در 

برابر حوادث لرزه ای محتمل صحه می گذارد. 
ازآنجاکه ارزیابی کیفی مبتنی بر قضاوت کارشناسی بازرس است، 
نتایج به میزان قابل توجهی به تحلیل بازرس و دیدگاه فردی او 
وابسته اند. در واقع، تغییر در قضاوت و ارزیابی بازرس می تواند 
سبب تغییر در شاخص ایمنی نهایی شود. به همین دلیل، در 
کنار تحلیل نگارنده به عنوان بازرس اصلی، تحلیل حساسیت نیز 



..............................................................................

.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
..

نشریۀ علمی باغ نظر، 23)156(، ۵۵-۶۶/ خرداد 1405

63 نشریۀ علمی پژوهشکدۀ هنر، معماری و شهرسازی نظر

تصویر 5. نمودار نیرو-جابجایی )منحنی ظرفیت(کلیساهای موردمطالعه،  الف: شوغاگات، ب: ننه مریم تبریز، پ: : هوانس مقدس سهرل ت: هریپسیمه موجومبار، ث: مریم 
مقدس جلفا، ج: هوانس مقدس مراغه، چ: ادونتیست، ح: سنت استپانوس. مأخذ : نگارندگان.

﻿

)ب()الف(

)ت()پ(

)ج()ث(

)ح()چ(



..............................................................................
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
.....
...

64

سمیرا قره ایاقی و فرهاد آخوندی

نشریۀ علمی پژوهشکدۀ هنر، معماری و شهرسازی نظر 

جدول 4. شاخص ایمنی به دست آمده از ارزیابی کمّّی. مأخذ: نگارندگان.

شاخص ایمنی به دست آمده از ارزیابی کمّّی
کلیسا

حالت حدی خرابی محدود حالت حدی آستانۀ فروریزش

0/382 0/296 شوغاگات

0/453 0/380 ننه مریم تبریز

0/426 0/238 هوانس سهرل 

0/512 0/437 هریپسیمه موجومبار

0/660 0/319 ننه مریم جلفا

0/714 0/591 هوانس مراغه

0/752 0/692 ادونتیست

0/307 0/278 سنت استپانوس

انجام شد تا دامنۀ تغییرات ناشی از دیدگاه های مختلف بازرسان 
مشخص شود. نتایج این تحلیل نشان داد که شاخص ایمنی 
کلیسای هوهانس سهرل در حالت خرابی محدود، با تغییر ارزیاب، 
از مقدار 0/290 به 0/202 و در حالت آستانه فروریزش از 0/307 
به 0/236 تغییر می کند. این دامنۀ تغییرات )جدول 3( بیانگر 
حساسیت بالای روش کیفی نسبت به نظر بازرس است و ضرورت 
اجرای تحلیل حساسیت را به منظور افزایش دقت و اعتبار نتایج 

ارزیابی تأیید می کند.
با مقایسۀ نتایج کمّّی و کیفی طبق جدول 5، مشخص شد که 
شاخص ایمنی در روش کیفی به طور میانگین بین ۴۰ تا ۷۰ 
درصد مقدار کمّّی است. تفاوت میان دو روش را می توان ناشی 
از نحوۀ تعریف پارامترهای ورودی دانست. در ارزیابی کیفی، 
ویژگی های مکانیکی مصالح به صورت طبقه بندی کلی و کیفی 
تعیین می شود؛ درحالی که در روش کمّّی، داده ها به صورت دقیق و 
عددی در مدل نرم افزاری وارد می شود. به علاوه، پارامترهای لرزه ای 
ازجمله شتاب مبنای طرح، نوع خاک و ویژگی های لایه های زمین 
در روش کمّّی با دقت بالاتری لحاظ می شود. بنابراین، نتایج کمّّی، 
بازتاب واقعی تری از عملکرد لرزه ای سازه ارائه می دهد، درحالی که 
روش کیفی برای ارزیابی اولیه و اولویت بندی حفاظتی بناها در 

مقیاس گسترده مناسب تر است. 
اولویت دار  نتایج پژوهش، فهرست  از  بهره برداری  راستای  در 
حفاظت کلیساهای تاریخی مورد مطالعه تهیه شد تا سازه های 
آسیب پذیرتر در برابر زلزله شناسایی و در اولویت اقدامات مرمتی 
قرار گیرند )جدول 6(. براساس نتایج حاصل از ارزیابی کیفی در 
حالت حدی آستانۀ فروریزش، کلیساهای شوغاگات، ننه مریم تبریز 
و مریم مقدس جلفا به ترتیب بیشترین میزان آسیب پذیری را نشان 
می دهند، درحالی که کلیساهای ادونتیست و هوهانس مراغه ایمنی 
نسبی بالاتری دارند. ازسوی دیگر، نتایج ارزیابی کمّّی حاکی از 
آسیب پذیری بیشتر کلیساهای شوغاگات، سنت استپانوس و مریم 
مقدس جلفا و در مقابل، کلیساهای هوهانس مراغه و ادونتیست 

به ترتیب بالاترین سطح ایمنی را دارا هستند. مقایسۀ دو روش 
کیفی و کمّّی نشان داد که اگرچه در ترتیب اولویت ها تفاوت های 
جزئی وجود دارد، اما روند کلی آن ها هم سو است. این هم پوشانی 
بیانگر آن است که تلفیق دو روش می تواند مبنای علمی مناسبی 
برای برنامه ریزی جامع حفاظت و مقاوم سازی بناهای تاریخی 

استان باشد.

نتیجه  گیری
براساس یافته های این پژوهش، تمامی کلیساهای تاریخی مورد 
بررسی در استان آذربایجان شرقی از نظر عملکرد لرزه ای در 
سطحی نگران کننده قرار دارند و هیچ یک از آن ها ایمنی کافی 
در برابر زلزله ندارند. مقایسۀ دو روش ارزیابی کیفی و کمّّی بیانگر 
آن است که روش کیفی، ابزاری سریع و کم هزینه برای شناسایی 
وضعیت کلی و اولویت بندی بناها محسوب می شود، درحالی که 
روش کمّّی دقت بالاتری و برای طراحی مداخلات حفاظتی و 
مقاوم سازی ضرورت دارد. بر این اساس، ارزیابی کیفی می تواند 
مداخلات  برنامه ریزی  فرایند  در  مقدماتی  مرحله ای  به عنوان 
دقیق تر استفاده شود و در مقیاس های شهری یا ناحیه ای، ابزاری 
مناسب برای تعیین فهرست اولویت حفاظت بناهای تاریخی باشد. 
ازسوی دیگر، اجرای طرح های مقاوم سازی مستلزم انجام تحلیل های 
کمّّی بر پایۀ مدل سازی عددی و تعیین دقیق ویژگی های مصالح و 

شرایط زمین شناسی هر بنا است.
ارزیابی، کلیساهای  از هر دو روش  به‌دست‌آمده  نتایج  طبق 
استان آذربایجان شرقی در برابر حوادث لرزه ای با شدت زیاد 
و دورۀ فراگذشت دو درصد در پنجاه سال و همچنین حوادث 
لرزه ای با شدت کم و دورۀ فراگذشت بیست درصد در پنجاه 
سال آسیب پذیر هستند. ازاین رو، حفاظت کلیساهای تاریخی 
در مناطق زلزله خیز، نه تنها ضرورتی فرهنگی برای صیانت از 
میراث معماری، بلکه اقدامی حیاتی در راستای کاهش مخاطرات 
جانی و تضمین ایمنی کاربران و بازدیدکنندگان این فضاهاست. 
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جدول 5. مقایسۀ نتایج ارزیابی کیفی و کمّّی. مأخذ: نگارندگان.

جدول 6. مقایسۀ شاخص ایمنی کلیساهای مورد مطالعه در حالت حدی آستانه فروریزش. مأخذ: نگارندگان.

 کیفی/ )کمّّی(   
کلیسا

در حالت خرابی محدود در حالت آستانۀ فروریزش

0/48 0/65 شوغاگات

0/48 0/61 ننه مریم تبریز

0/53 0/74 هوانس سهرل 

0/47 0/59 هریپسیمه موجومبار

0/33 0/74 ننه مریم جلفا

0/50 0/64 هوانس مراغه

0/39 0/43 ادونتیست

0/80 0/96 سنت استپانوس

براساس روش کمّّی براساس روش کیفی

شوغاگات شوغاگات

لیست اولویت حفاظت
در نمونه های مورد مطالعه

سنت استپانوس ننه مریم تبریز

مریم مقدس جلفا مریم مقدس جلفا

هوهانس سهرل هوهانس سهرل

ننه مریم تبریز هریپسیمه موجومبار

هریپسیمه موجومبار سنت استپانوس

هوهانس مراغه ادونتیست

ادونتیست هوهانس مراغه

اولیه شامل  براساس نتایج این پژوهش، توصیه های کاربردی 
نصب حسگرهای دیجیتالی ترک سنج در محل آسیب ها، پایش 
پایش دوره‌ای  انجام  نیز  و  لرزه‌ای  ارتعاشات  و  تغییرشکل ها 
انجام  بعدی،  گام های  در  می شود.  پیشنهاد  سازه  وضعیت 
مطالعات ژئوتکنیکی دقیق تر در پیرامون بناها، تحلیل جداگانۀ 
رفتار لرزه ای اجزای حساس نظیر گنبدها و قوس ها، و تدوین 
ایمنی لرزه ای کلیساهای  برنامه ای جامع برای پایش مستمر 
تاریخی استان ضروری به نظر می رسد. در نهایت، یافته های این 
پژوهش می تواند به عنوان مبنایی علمی برای سیاست گذاری و 
برنامه ریزی حفاظتی در حوزۀ میراث معماری مذهبی کشور 
استفاده شود و زمینه ساز شکل گیری رویکردی نظام مند در 

کاهش خطرات لرزه ای در بافت های تاریخی باشد.

اعلام عدم تعارض منافع
نویسندگان اعلام می کنند در انجام این پژوهش هیچ گونه تعارض 

منافعی برای ایشان وجود نداشته است.

پی نوشت ها
*** این مقاله برگرفته از پایان نامۀ کارشناسی ارشد »سمیرا قره  ایاقی« تحت عنوان 

»میراث معماری در خطر: کلیساهای تاریخی آذربایجان شرقی« است که به راهنمایی 
دکتر » فرهاد آخوندی« در دانشکدۀ معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اسلامی تبریز 

در سال 1402 انجام شده است.
 Evaluation and mitigation of seismic risk of cultural heritage with reference .1

to the technical standards for constructions
Pushover Analysis .2

3. مقاومت فشاری
4. مقاومت برشی

5. مدول الاسیسیته
Inspector Analysis  .6
Sensitivity Analysis .7
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